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Plano de Acéo Estratégico de Reducéao de
Ruido da A16
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1. INTRODUCAO

A Ascendi é atualmente uma organizacdo que detém participagBes maioritarias em 5 concessoes e 2
subconcessdes. E assim responsavel por trocos de autoestradas e outras infraestruturas
rodoviarias concessionadas pelo estado portugués.

As concessfes da responsabilidade da Ascendi encontram-se distribuidas de Norte a Sul do pais,
incluindo diversas vias rodovidrias / sublangos, sendo eles:

e Concessao Norte — A7 e Al1;
e Concessédo Costa de Prata — A44, A29, A25 (Albergaria/Al — Barra) e A17 (Aveiro — Mira);
e Concessao Beiras Litoral e Alta — A25;

e Concessdo Grande Porto — VRI, A4 (Matosinhos / Aguas Santas), A4l (Freixieiro/A28 —
Ermida/A42) e A42;

e Concessdo Grande Lisboa — Al6;

e Subconcessao Douro Interior — IP2 e IC5;

e Subconcessdo Pinhal Interior — A13 (Atalaia/A23 — Coimbra Sul), A13-1, IC8 e estradas
nacionais.

Com a publicacdo do Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho, que transpde para a ordem juridica
interna a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a
avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, foram introduzidos novos indicadores, harmonizados a nivel
europeu, e também os conceitos de Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e de Planos de Acéo,
incidindo sobre as grandes aglomeracdes e as Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT). De
acordo com este Decreto-lei, compete as entidades gestoras ou concessionarias de infraestruturas de
transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo elaborar e rever os MER e PA das grandes infraestruturas
de transporte, respetivamente, rodovidrio, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

Neste contexto, compete a Ascendi, S.A. proceder a elaboracdo dos MER para as infraestruturas
rodoviarias sob sua concesséao classificadas como grande infraestrutura de transporte rodoviario, ou
seja, aquelas em que se verifiquem mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por ano, numa 12
fase, e de 3 milhdes de passagens, a partir da 22 fase e dai por diante a cada 5 anos, como definido
no Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho.

O presente estudo reporta-se a 32 Fase de implementagéo da referida Diretiva para a Concessao da
Grande Lisbhoa, nomeadamente a autoestrada Al6, relativa ao ano de referéncia de 2016. Importa
referir que a Al16 possui ja um MER e um PA realizados em 2013 e 2014, respetivamente,
correspondentes a 2.2 Fase da implementacdo da Diretiva e relativos ao ano de referéncia de 2011.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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2. OBJETIVOS

Os Planos de Acdo (PA) definidos no Decreto-lei n.° 146/2006, surgem no seguimento dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER), e destinam-se a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem como,
guando necessario, a reduzir a sua emissdo. Os PA devem ainda identificar as medidas a adotar
prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas
ou recetores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lden € Ln ultrapassam os valores limite
fixados no Regulamento Geral do Ruido.

A legislagao aplicavel define ainda a necessidade de reavaliar e alterar os MER e PA de cinco em
cinco anos a contar da data da sua elaborac&o ou sempre que se verifique uma alteracao significativa
no que diz respeito a fontes sonoras ou a expanséo urbana com efeitos no ruido ambiente (artigo 11°
DL 146/2006).

Tendo em conta o paragrafo anterior, o &mbito do trabalho descrito neste relatério consiste
essencialmente na atualizagdo do Mapa Estratégico de Ruido elaborado em 2013 para a A16,
abrangendo os seguintes sublanc¢os detalhados PK 0+000 até ao PK 22+881.:

e Ab5-Alcabideche

e Alcabideche-AKI

e AKI-Centro Comercial
e Centro Comercial-Alcoitédo
e Alcoitdo-Linhé

¢ Linh6-Ranholas

¢ Ranholas-Sintra

e Sintra-Lourel

e Lourel- Sacotes

e Sacotes-Telhal

e Telhal-Mira Sintra

e Mira Sintra-Cacém

e Cacém-ldanha

e Idanha-CREL

O Plano de Acéo foi elaborado com base na atualizagdo do Mapa Estratégico de Ruido (desenvolvido
no ambito deste trabalho) e em conformidade com o estipulado na legislacdo aplicavel,
designadamente:

- Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, com a Declaracdo de Rectificacdo n.° 57/2006, de 31 de
Agosto;

- Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragdo de
Rectificagcdo n.° 18/2007, de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de
Agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

- Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Verséo 3, publicadas pela APA em Dezembro
de 2011.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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- Recomendacdes para a Organizacdo dos Mapas Digitais de Ruido — Versdo 3, publicadas pela
APA em Dezembro de 2011.

- 0O novo quadro legal do ruido ambiente - Sessdes destinadas as camaras municipais, entidades
fiscalizadoras, infra-estruturas de transporte e actividades ruidosas permanentes, emitido pela
APA em Abril de 2007.

O MER que serve de base a este PA resulta de uma atualizacdo do MER anteriormente realizado,
para refletir o estado atual das vias e das medidas de prote¢do sonora implementadas, bem como os
dados de trafego (de 2016) e os dados populacionais do Censos 2011.

O ponto de partida para este trabalho é a caracterizacdo da situacdo acUstica existente da
autoestrada e respetiva envolvente, onde se identificam situacées de conflito acustico e que
corresponde a atualizacdo do MER. Essas situaces de conflito correspondem tipicamente a um
conjunto de recetores sensiveis expostos a niveis sonoros superiores a 65 dB(A) para 0 Lden € / 0u 55
dB(A) para o L. S&o devidamente delimitados por um poligono fechado em planta, para os quais se
estudam medidas de minimizacéo do ruido.

O Plano de Acéo pretende, desta forma, reduzir os niveis sonoros acima de 65 dB(A) para 0 Lden € /
ou 55 dB(A) para Ln para niveis inferiores a esses, junto dos recetores sensiveis mais expostos ao
ruido da circulacdo rodoviaria proveniente da A16. Os limites especificados anteriormente
correspondem aos limites regulamentares estabelecidos no RGR para zonas classificadas
acusticamente na proximidade de GIT pelo que, em Ultima andlise, se pretende dar cumprimento ao
RGR. Para tal, foram estudadas as seguintes medidas:

e Dimensionamento e implantagdo de novas barreiras acusticas.

Os requisitos minimos para elaboracdo dos PA encontram-se detalhados no capitulo 5.3
REQUISITOS PARA OS PLANOS DE ACAO.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. DESCRICAO DO PROJETO

3.1. DESCRICAO GERAL DA AUTOESTRADA A16
3.1.1. LOCALIZACAO E EXTENSAO

A autoestrada objeto do presente estudo inicia-se em Alcabideche, no concelho de Cascais e termina
junto a Belas, a sudeste do concelho de Sintra, conforme representado na Figura 3-1. O estudo
abrange toda a extensédo da autoestrada A16, desde o pK 0+000 até ao pK 22+881.

Paldcio Naciona| M@ &
de Sintra g
. (i}
Quinta da Regaleira &
Castelo dos Mouros ©

Parque e Palécio
Nacional da Pena Ll

Agualva-Cacém
Rio de Mouro a37 2

Séo Marcos
8 Palédcio Nacional &e

Jardins de Queluz
CEZES

& )

Barcarena,

Figura 3-1 — Enquadramento geografico da A16 e da area de estudo™.

A concessédo da A16 esta, desde 2007, atribuida a Ascendi Grande Lisboa, Auto Estradas da Grande
Lisboa, S. A.

Com uma extensdo total de aproximadamente 23 km, a Al6 apresenta-se como uma via radial
alternativa ao 1C19, permitindo uma maior acessibilidade a quem procura aceder a Lisboa a partir de
Cascais e Sintra. Desempenha assim um papel de extrema importancia na rede viaria na parte norte
da Area Metropolitana de Lisboa, dado que permite a interligacéo entre a A5 e o IC19, logo no inicio
destas, permitindo ainda aos respetivos utentes aceder a CREL na zona de Queluz / Monte Abrado
sem passar pelo N6 da CREL com o IC19, onde se verificam grandes congestionamentos.

No quadro que se segue apresentam-se 0s sublancos abrangidos pela A16 e cujo trafego da plena via
foi considerado neste estudo.

L A partir de http://maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 3-1 — Sublancos abrangidos pelo estudo, de Alcabideche a CREL.

Sublangos Extensdo (m)
A5 - Alcabideche 792
Alcabideche - AKI 1196
AKI - Centro comercial 503
Centro Comercial - Alcoitao 402
Alcoitéo - Linho 1331
Linh6 - Ranholas 4143
Ranholas - Sintra 2566
Sintra - Lourel 890
Lourel - Sacotes 1843
Sacotes - Telhal 3103
Telhal - Mira Sintra 1906
Mira Sintra - Cacém 1936
Cacém - Idanha 977
Idanha - CREL 1265

3.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

A Al6, ao longo do seu desenvolvimento, atravessa importantes zonas de elevada concentragéo
industrial e comercial, contornando por Norte os principais aglomerados do concelho de Sintra que se
estabeleceram em torno da linha férrea e do IC19, sendo que no seu percurso se encontram grandes
aglomerados habitacionais, mas também areas pouco urbanizadas e com grande disperséo
populacional.

O trafego que circula na autoestrada em estudo € dominado por veiculos ligeiros ao longo de todo o
dia, sendo que a altura que apresenta maiores percentagens de veiculos pesados é no periodo
noturno.

A Al6 é constituida por sublangos com duas e trés vias em cada sentido de circulacdo. Esta
autoestrada apresenta, em grande parte do seu tracado, nomeadamente na passagem em zonas
mais urbanizadas e com maior volume de trafego, um limite de velocidade de 100 km/h, que foi
introduzido no modelo. Fora das zonas urbanas existem alguns tro¢cos com limite 120 km/h. O tipo de
camada de desgaste € 0 mesmo em toda a sua extensao - Betume Modificado com Borracha (BMB).

Os dados de base de trafego necessérios para o célculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela concessionaria e sao referentes ao ano de 2016. Os mesmos sao apresentados, para
cada sublanco, sob a forma de tra&fego médio horéario (TMH) e percentagem de pesados, por periodo
de referéncia, incluindo ainda informacé&o relativa ao limite de velocidade, conforme se pode ver no
quadro seguinte.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 3-2 — Dados de trafego considerados para os sublangos da A16.

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo noturno
ID Toponimia TMH % TMH % TMH %
(veic./n) pesados | (veic./h) | pesados | (veic./h) | pesados

FOO01 A5 - Alcabideche 1351,15 1,12 851,14 0,48 178,46 1,85
F002 Alcabideche - A5 1540,59 1,34 825,56 1,19 181,98 1,35
F003 Alcabideche - AKI 1227,96 1,56 773,54 0,63 163,04 2,22
FOo4 AKI - Alcabideche 1379,99 1,81 749,02 1,67 173,60 1,65
FO05 AKI - Centro comercial 1176,35 1,80 785,33 1,55 191,79 4,25
FO06 Centro comercial - AKI 1336,36 1,11 735,44 1,29 166,54 1,10
FO07 Centro comercial - Alcoitdo 1029,98 0,90 591,90 0,31 121,92 1,40
F0O08 Alcoitéo - Centro comercial 929,39 1,40 631,36 0,69 173,45 0,82
FO09 Alcoitdo - Linhd 1384,31 1,29 760,22 0,64 182,41 1,97
FO10 Linh¢ - Alcoitdo 1384,82 1,34 836,68 0,46 259,66 0,81
FO11 Linh6 - Ranholas 582,49 1,64 238,00 0,62 66,46 0,48
F012 Ranholas - Linho 489,52 1,59 241,18 0,55 48,20 1,03
FO13 Ranholas - Sintra 1391,65 2,87 707,63 1,40 227,92 3,48
FO14 Sintra - Ranholas 1532,76 2,91 1027,90 0,86 273,50 2,31
FO015 Sintral - Lourel 1489,74 6,51 726,69 5,49 215,03 8,40
FO16 Lourel - Sintra 1525,11 4,05 878,01 1,52 225,46 3,30
FO17 Lourel - Sacotes 338,32 3,44 164,32 1,31 29,83 2,85
FOo18 Sacotes - Lourel 501,00 3,05 162,72 1,33 45,61 2,04
FO019 Sacotes - Telhal 404,88 3,11 131,43 1,24 36,38 1,46
F020 Telhal - Sacotes 309,13 3,34 155,37 1,27 28,31 2,50
F021 Telhal - Mira Sintra 436,94 3,35 257,06 1,88 57,61 5,16
F022 Mira Sintra - Telhal 492,49 3,21 256,97 2,05 63,45 2,40
F023 Mira Sintra - Cacém 523,80 3,24 298,46 1,26 59,71 2,74
F024 Cacém - Mira Sintra 728,57 2,95 231,69 1,50 65,59 2,88
F025 Cacém - ldanha 506,56 4,66 309,27 3,65 88,69 9,99
F026 Idanha - Cacém 727,55 2,65 212,65 3,00 62,34 3,51
F027 Idanha - CREL 601,07 2,77 196,56 1,53 52,03 1,85
F028 CREL - Idanha 448,38 3,03 233,65 1,20 42,64 2,51

3.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.2.1.

MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A éarea englobada no plano de acgdo consistiu numa faixa em redor do eixo de via com 500 m para
cada lado desse eixo, e estende-se desde os pK inicial da respetiva concessao da Al6 até ao pK final
dessa mesma concessao.

Na Figura 3-2 esta representada a area de estudo (limite a vermelho), o eixo de via (a preto) e os
concelhos abrangidos pela mesma.
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Figura 3-2 — Area de estudo da A16 e concelhos abrangidos?.

3.2.2. CARACTERIZAGCAO DA ENVOLVENTE

A area de estudo da A16 desenvolve-se no sentido Oeste-Este, tendo inicio no concelho de Cascais,
mas sendo na sua maioria localizada no concelho de Sintra:

- Cascais: desde o pK 0+000 até ao pK 5+000, aproximadamente;
- Sintra: desde cerca do pK 5+000 até cerca do pK 22+800.
No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situagBes mais criticas

que ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis, ilustrados com
imagens aéreas obtidas a partir do Google™ Earth.

2 A partir de http://maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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Quadro 3-3 — Area de estudo da A16. Exemplos ilustrados de aglomerados urbanos e outros pontos
relevantes da area de estudo, com indicacédo do respetivo concelho e pK aproximado.

Descri¢éo

Fotografia aérea ®

- Concelho de Cascais -
N6 de Alcabideche

Inicio da concessédo Ascendi
da A16, em Alcabideche

Zona urbana e também
fortemente comercial

Cemitério
Hospital
pK 0+000

- Concelho de Cascais -
Alcabideche

Zona fortemente urbana com
predominancia de prédios de
habitag&do e moradias, com
protecéo de barreiras acusticas

pK 1+500

- Concelho de Cascais -
Cascais Shopping

Centro Comercial, com zona
de moradias e hotel do lado
oposto da A16, com protecao
por barreira acustica

pK 2+500

3 Imagens obtidas a partir do Google™ Earth.
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Descri¢éo Fotografia aérea 3

- Concelho de Cascais -
Alcabideche

Aglomeracdo de moradias e
alguns prédios com protecao
de barreira acustica

Igreja

Autédromo Fernanda Pires da
Silva.

pK 3+600

- Concelho de Cascais -
Beloura

Centro comercial da Beloura e
zona de moradias com
protecéo de barreiras acusticas

Do lado oposto da A16, zona
comercial/industrial

pK 5+250

- Concelho de Cascais -
Quinta da Beloura

Zona de moradias com
protecéo de barreiras acusticas

Campo de golf
pK 6+400
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Descri¢éo

Fotografia aérea ®

- Concelho de Sintra -

N6 de Ranholas e liga¢édo ao
IC19

Zona fortemente
comercial/industrial — Zona
industrial de Sao Carlos

pK 9+000

- Concelho de Sintra -
Algueirdo — Mem-Martins.

Bairro da Coopalme - Zona de
essencialmente de prédios de
habitacao

Escolas

Algumas moradias do lado
oposto.

PK 11+500

- Concelho de Sintra -

N6 de Sacotes e praga da
portagem

Zona com habitac&o dispersa
Alguma atividade industrial
Barreira acustica

PK 14+000
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Descri¢éo Fotografia aérea 3

- Concelho de Sintra -
Telhal

Casa de Saude do Telhal
Escola

Zona habitacional tipicamente
de moradias

pK 17+000

- Concelho de Sintra -
Mira-Sintra

Zona residencial de prédios
parcialmente protegida com
barreira acustica

R ,,\:\:

Centro de Tropas Comandos

pK 19+350

- Concelho de Sintra -
Idanha

Vista de aglomerac8es, com
areas residenciais — Bairro
Joao da Nora e Bairro da
Chutaria

Zonas com instalacdes
industriais

Barreira acustica de protecao
parcial ao Bairro da Chutaria

Fim da concessao Ascendi da
Al6

pK 22+000
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4. ENTIDADES COMPETENTES

4.1. ENTIDADE COMPETENTE PELA ELABORACAO DOS MER E PA

A entidade competente pela elaboracéo dos Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Acéo relativos
ao ruido gerado pelos trocos concessionados da A16 é a Ascendi, S.A.

4.2. OUTRAS ENTIDADES COMPETENTES

Quanto a execucédo das eventuais medidas de reducéo de ruido ja em vigor e das ac8es previstas, a
competéncia ndo é apenas da concessiondria, na medida em que, de acordo com o D.L 9/2007
(RGR), compete aos municipios:

- Estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classifica¢édo, a delimitagédo
e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do territorio, a ocupagdo dos solos
com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da &rea como zona sensivel,
verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

- Elaborar mapas de ruido para apoiar a elaboracao, alteragdo e revisao dos planos diretores
municipais e dos planos de urbanizacéo.

- Elaborar de planos municipais de reducdo de ruido para as zonas sensiveis ou mistas com
ocupacdao sensivel expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11.° do RGR, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias
as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em
mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no referido artigo 11.°

Estas competéncias dos municipios tém implicagdes no desenvolvimento e implementac¢éo do Plano
de Acao, sobretudo no que respeita a agbes relacionadas com o ordenamento do territorio ou com
medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

No que respeita ao ordenamento do territdrio ao nivel municipal, é de destacar a competéncia dos
municipios na delimitagdo em Planos de zonas urbanizdveis e no licenciamento de edificios
residenciais. Naturalmente que tais competéncias se traduzem em responsabilidades,
designadamente quando tal delimitacdo ou licenciamento se situa na zona de influéncia de uma GIT
como a Al6.

Para além dos municipios é de referir ainda a competéncia das comissfes de coordenacao e
desenvolvimento regional (CCDR) e da propria APA no controle e fiscalizagdo de operacdes
urbanisticas, por exemplo em sede de elaboracéo de planos municipais de ordenamento do territério.

4.3. CLASSIFICACAO ACUSTICA E ACCOES PREVISTAS PELOS MUNICIPIOS
De acordo com o D.L 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis.

Para averiguar de eventuais acdes previstas pelas entidades competentes, designadamente os
municipios, para 0s cinco anos seguintes, incluindo quaisquer acdes para a preservacao de zonas
tranquilas foram consultadas online a classificacdo acistica de todos os municipios abrangidos pela
area de estudo, aplicaveis a atualizacdo do MER e a preparacdo do PA. O quadro que se segue
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apresenta essa classificacéo, de acordo com a informagéo recolhida online pela dBwave.i. A consulta
online corresponde a uma publicacao oficial do estado da classificagéo acustica de cada municipio no
sitio da Direcé@o Geral do Territério em www.dgterritorio.pt.

Quadro 4-1 — Classificacdo acuUstica dos municipios abrangidos pelo estudo.

MUNICIPIO CLASSIFICACAO ACUSTICA
Cascais Zona mista
Sintra Zona sem classificacdo

De acordo com a informagao recolhida, o municipio de Sintra ndo definiu ainda a classificacéo
acustica, enquanto que o municipio de Cascais ja possui esta delimitagdo. Na figura que se segue
apresenta-se um extrato da carta de ordenamento, no que respeita a classificacdo do solo, elaborada
no ambito da revisédo do PDM, e que data de janeiro de 2017.

ZONAMENTO ACUSTICO

11111l zonas sensiveis

i - Zonas de Conflito

[a restante drea do concelho
é classificada como Zona Mista]

Figura 4-1 — Extrato da Carta de Ordenamento — Classificacdo do Solo (Revisdo do PDM de Cascais).

Conforme se pode verificar pela figura acima, ndo se preveem zonas sensiveis na envolvente da A16
no troco integrado no concelho de Cascais.
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5. ENQUADRAMENTO JURIDICO

A legislagdo portuguesa aplicavel a elaboracdo de Mapas Estratégicos de Ruido e respetivos Planos
de Acéo consiste no Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho, com a Declaracdo de Retificacdo n.°
57/2006, de 31 de agosto (que transpfe para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2002/49/CE,
relativa a avaliacdo e gestdo de ruido ambiental) e Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro
(Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracdo de Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco e
alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

5.1. DEFINICOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definicdes constantes da legislacdo aplicavel a
elaboracédo dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviério: o troco ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiguem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliacdo global da exposicdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsdes globais para essa zona.

Planeamento acuUstico: o controlo do ruido futuro, através da ado¢do de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulacdo e a reducdo do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de acdo: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela reducéo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relac8o dose-efeito: a relagdo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizacdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviério, ferroviario e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, com as alterac¢des introduzidas pelos Decretos-Lei
n.°s 152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e 130/2005,
de 16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situacéo.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de L¢en Ou de Ln que, caso seja excedido, d& origem a adogdo de medidas de
reducdo do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracao (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
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ordenamento do territério, que esta exposta a um valor de Lgen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 146/2006): uma zona delimitada pela cdmara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que ndo é perturbada por ruido de trafego, de indUstria, de comércio,
de servicos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos
destinadas a servir a populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a éarea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacédo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupacao estavel em termos
de edificacéo.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizacdo humana.

Indicador de ruido: um parémetro fisico-matematico para a descri¢do do ruido ambiente que tenha
uma relagéo com um efeito prejudicial.

Lq (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duracéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Ln (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos noturnos representativos de um ano.

Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incomodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e definido
pela seguinte féormula:

Ly Le+5 L,+10

=10|ogm2—14 13x10%0 +3x10 1 +8x10 1

L

den
Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas

e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas

e Periodo noturno: das 23 as 7 horas
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Laeq, Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A) e T o
periodo de tempo considerado.

L)

1. 55
Lneq =10l0g,, ?J'O 10 0 dt

5.2. AVALIAQAO DOS INDICADORES
De acordo com o D.L. n.° 146/2006:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duracdo de um ano no que se refere a
emissdo sonora e a um ano meédio no que diz respeito as condi¢des meteorologicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma correcéo de — 3 dB(A) em caso de medicdo a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliagdo dos indicadores depende da respetiva aplicagao:

- Em caso de célculo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢do ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliagdo séo fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicéo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢do ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. S&o exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecao de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitacdes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢do ao
ruido de cada uma das habitac@es.

- O método provisorio de calculo dos indicadores Lden € Ln é, para o ruido do trafego rodoviario, o
método de calculo francés NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), publicado no Arrété,
du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel, du 10 mai 1995, article
6, e na norma francesa XPS 31-133. No que se refere aos dados de entrada relativos a emissao,
estes documentos remetem para o Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision
des niveaux sonores, CETUR, 1980.
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5.3. REQUISITOS PARA OS PLANOS DE ACAO

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, os requisitos relevantes para elaboracdo dos planos de acéo séo
0S que se apresentam em seguida.

Os planos de agédo devem incluir, pelo menos, os seguintes elementos:

Uma descricao da aglomeracao, das grandes infraestruturas de transporte rodoviario,
ferroviario e aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

A entidade competente pela elaboracdo do plano e as entidades competentes pela
execucdo das eventuais medidas de reducdo de ruido jA em vigor e das accdes
previstas;

O enquadramento juridico;

Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

Um resumo dos dados que Ihes d&@o origem, os quais se baseiam nos resultados dos
mapas estratégicos de ruido;

Uma avaliacdo do nimero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificacdo de
problemas e situacdes que necessitem de ser corrigidas;

Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislacdo aplicavel;
Eventuais medidas de reducédo do ruido ja em vigor e projetos em curso;

Acdes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo
quaisquer acdes para a preservacdo de zonas tranquilas;

Estratégia a longo prazo;

Informacfes financeiras (se disponiveis): orcamentos, avaliacdo custo-eficacia,
avaliacao custo-beneficio;

Medidas previstas para avaliar a implementacao e os resultados do plano de accéo.

As acdes que as autoridades pretendam desenvolver no ambito das suas competéncias podem

incluir:

Planeamento do trafego;

Ordenamento do territério;

Medidas técnicas na fonte de ruido;
Selecéo de fontes menos ruidosas;
Reducéo de ruido no meio de transmisséo;

Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.
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Os planos de agdo devem conter estimativas em termos de reducao do nimero de pessoas afetadas
(incomodadas, que sofram de perturbac8es do sono ou outras).

5.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.° do D.L. n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territorio, tendo em consideragéo as fontes de
ruido existentes e previstas;

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificacéo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas;

- A classificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaborag&do de novos planos
e implica a revisdo ou alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor;

- Os municipios devem acautelar, no d&mbito das suas atribuicbes de ordenamento do territério, a
ocupacédo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da 4rea como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

Ainda de acordo com o artigo 8° do mesmo decreto:

- As zonas sensiveis ou mistas com ocupac¢éo, expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11°., devem ser objeto de planos municipais de reducdo de ruido,
cuja elaboracéo é da responsabilidade das camaras municipais;

- Os planos municipais de redu¢do de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite
fixados no artigo 119;

- Os planos municipais de reducédo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares, sendo
aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cAmara municipal;

- Na elaborac¢éo dos planos municipais de reducao de ruido, sdo consultadas as entidades publicas

e privadas que possam vir a ser indicadas como responsaveis pela execucdo dos planos
municipais de reducgéo de ruido.

5.5. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do D.L. n.° 9/2007, os limites maximos de exposi¢cdo sao 0s seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lu;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Lu;
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- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de
exposi¢éo, aplicam-se aos recetores sensiveis o0s valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A)
e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Estes limites resumem-se no Quadro 5-1.

Quadro 5-1 — Valores limite de exposi¢c&o ao ruido ambiente exterior.

Classificacdo Acustica den b
dB(A) | dB(A)
Zonas mistas <65 | <55
Zonas sensiveis <55 | <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 | <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT ndo aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 | <55
Zonas ainda néo classificadas <63 <53

Tendo em conta o quadro anterior, considerou-se que os valores limite de exposicdo a aplicar na
proximidade desta GIT seriam sempre os de 65 dB(A) e 55 dB(A) para os indicadores Lden € Ln,
respetivamente, estando esta opcdo baseada nas seguintes premissas:

- O concelho de Sintra ndo apresenta ainda zonamento acustico;

- Os limites de zona néo classificada (Lden < 63 dB(A) e Ln < 53 dB(A)) assentam numa base provisoria
até que os municipios atribuam a classificacdo de zona mista ou sensivel ao seu territério, pelo que
acarretam custos acrescidos num plano de a¢bes a 5 anos que serdo desadequados num futuro
préximo.
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6. MEDIDAS DE REDUCAO DE RUIDO EXISTENTES E PREVISTAS

Atualmente, verifica-se que todas as barreiras acusticas preconizadas para a Al16 se encontram
implementadas, pelo que foi dado cumprimento a todas as medidas previstas nos programas de
controle de ruido.

Do levantamento que foi efetuado, identificaram-se 37 barreiras implantadas, com uma area total

superior a 30.000 m2. As caracteristicas destas barreiras acusticas podem ser consultadas no quadro
gue se segue:

Quadro 6-1 — Caracteristicas das barreiras aclstica existentes ao longo da A16.

MATRICULA SUBLANCO SENTIDO PK INICIAL | PK FINAL MATERIAL
GL.LSB.A16.000+000.BME.C.N15.RE Idanha - Crel CRESCENTE 000+000 000+089 Metélico
GL.LSB.A16.000+000.BAA.C.N13.LIG1.RA Cacém - Idanha CRESCENTE 000+000 000+015 Acrilico
GL.LSB.A16.000+000.BAA.C.N13.RC Cacém - Idanha CRESCENTE 000+000 000+010 Acrilico
GL.LSB.A16.000+000.BAA.C.N14.RB Idanha - Crel CRESCENTE 000+000 000+010 Acrilico
GL.LSB.A16.000+207.BME.C.N9.RC Lourel - Sacotes CRESCENTE 000+207 000+417 Metélico
GL.LSB.A16.000+060.BME.C.N12.RC Mira Sintra - Cacém CRESCENTE 000+060 000+074 Metélico
GL.LSB.A16.000+010.BME.C.N10.RD Sacotes - Telhal CRESCENTE 000+010 000+132 Metélico
GL.LSB.A16.000+002.BME.C.N3.RA AKI - Centro Comercial CRESCENTE 000+002 000+009 Metélico
GL.LSB.A16.000+034.BME.C.N3.RB AKI - Centro Comercial CRESCENTE 000+034 000+054 Metélico
GL.LSB.A16.001+056.BAA.C.SL Alcabideche - AKI CRESCENTE 001+056 001+254 Acrilico; Metélico
GL.LSB.A16.001+405.BME.C.SL Alcabideche - AKI CRESCENTE 001+405 001+906 Acrilico; Metélico
GL.LSB.A16.001+914.BME.C.SL Alcabideche - AKI CRESCENTE 001+914 002+044 Metélico
GL.LSB.A16.002+054.BME.C.SL AKI - Centro Comercial CRESCENTE 002+054 002+128 Metélico
GL.LSB.A16.003+021.BME.C.SL Alcoitéo - Linhé CRESCENTE 003+021 003+705 Metélico
GL.LSB.A16.005+958.BME.C.SL Linh6 - Ranholas CRESCENTE 005+958 006+078 Metélico
GL.LSB.A16.006+443.BME.C.SL Linh6 - Ranholas CRESCENTE 006+443 007+130 Metélico
GL.LSB.A16.013+838.BME.C.SL Sacotes - Telhal CRESCENTE 013+838 013+986 Metélico
GL.LSB.A16.018+747.BME.C.SL Mira Sintra - Cacém CRESCENTE 018+747 019+017 Metélico
GL.LSB.A16.020+040.BME.C.SL Mira Sintra - Cacém CRESCENTE 020+040 020+123 Metélico
GL.LSB.A16.021+199.BME.C.SL Cacém - Idanha CRESCENTE 021+199 021+433 Metélico
GL.LSB.A16.021+907.BAA.C.SL Idanha - Crel CRESCENTE 021+907 021+934 Acrilico
GL.LSB.A16.022+241.BME.C.SL Idanha - Crel CRESCENTE 022+241 022+291 Metélico
GL.LSB.A16.001+806.BAA.D.SL Alcabideche - AKI DECRESCENTE| 001+806 002+077 Acrilico
GL.LSB.A16.002+280.BME.D.SL AKI - Centro Comercial DECRESCENTE| 002+280 002+534 Acrilico; Metélico
GL.LSB.A16.003+263.BME.D.SL Alcoitdo - Linhé DECRESCENTE| 003+263 003+612 Acrilico; Metdlico
GL.LSB.A16.004+686.BME.D.SL Linhé - Ranholas DECRESCENTE| 004+686 005+729 Metélico
GL.LSB.A16.005+890.BME.D.SL Linh6 - Ranholas DECRESCENTE| 005+890 006+084 Metélico
GL.LSB.A16.006+097.BME.D.SL Linhé - Ranholas DECRESCENTE| 006+097 006+948 Metélico
GL.LSB.A16.008+869.BME.D.SL Ranholas - Sintra DECRESCENTE| 008+869 009+214 Metélico
GL.LSB.A16.009+227.BME.D.SL Ranholas - Sintra DECRESCENTE| 009+227 009+486 Metélico
GL.LSB.A16.011+677.BME.D.SL Sintra - Lourel DECRESCENTE| 011+677 011+710 Metélico
GL.LSB.A16.012+492.BME.D.SL Lourel - Sacotes DECRESCENTE| 012+492 012+649 Metélico
GL.LSB.A16.021+013.BAA.D.SL Cacém - Idanha DECRESCENTE| 021+013 021+044 Acrilico
GL.LSB.A16.021+200.BME.D.SL Cacém - Idanha DECRESCENTE| 021+200 021+464 Metélico
GL.LSB.A16.021+726.BAA.D.SL Idanha - Crel DECRESCENTE| 021+726 021+748 Acrilico
GL.LSB.A16.019+625.BME.D.SL Mira Sintra - Cacém DECRESCENTE| 019+625 019+725 Metélico
GL.LSB.A16.017+931.BME.C.SL Telhal - Mira Sintra CRESCENTE 017+931 018+055 Acrilico; Metélico

Para além da referéncia a indicadores de ruido, ja atrds abordada neste relatério, o Decreto-lei n.°
9/2007, de 17 de janeiro, aborda ainda as seguintes questdes nos artigos que se apresentam abaixo,
para as infraestruturas de transporte rodoviarias:

- Artigo 11°, segundo o qual as zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracao, a data
da entrada em vigor do presente Regulamento, ou esteja projetada, a data de elaboracdo ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territorio, uma grande infraestrutura de transporte
nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) e 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB(A) e 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln, respetivamente;
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- Artigo 12°, relativo ao controlo prévio das operagdes urbanisticas, de cuja leitura se depreende
gue se tenta limitar, 0 mais possivel, opera¢gfes urbanisticas em zonas que ndo cumpram 0s
valores limite legislados, sendo mesmo estabelecido no niumero 5, que devera ser interdito o
licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violacdo dos valores limite
legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 19°, que estabelecem respectivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementacao
destas medidas compete a entidade responsavel pela exploracdo das infraestruturas ou ao
receptor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva
atividade, instalagdo ou constru¢&o ou seja titular da autoriza¢&@o ou licenca mais recente.

Neste contexto, em que é de referir que alguns dos municipios dispdem ja de mapas de ruido, que
tém vindo a ser adaptados aos novos requisitos do DL 9/2007 e vao sendo incorporados em sede de
revisdo de Planos Diretores Municipais ou de elaboracdo de Planos de Pormenor ou Planos de
Urbanizacdo, sendo ainda responsaveis pela elaboracdo de Planos de Reduc¢édo de Ruido ao nivel
municipal, cada vez mais a protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanga de infraestruturas de
transporte deixa de ser tarefa exclusivamente da responsabilidade das respetivas entidades gestoras,
mas também dos respetivos municipios, que tém obrigacdo de impor restricbes, quer ao nivel dos
Planos quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites
regulamentares.

Na Figura 6-1 apresentam-se exemplos de barreiras acusticas existentes na Al6, ilustrando os tipos
de barreiras mais utilizados:

- Barreiras em painéis metalicos perfilados com uma face absorvente sonora em chapa perfurada
ou metal distendido;

- Barreiras refletoras sonoras transparentes de material do tipo acrilico ou policarbonato.

r —
7l
4

v
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Figura 6-1 — Exemplos de barreiras acUsticas de diversos tipos instaladas na A16.
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Tendo-se acima apresentado dados relativos a instalacdo de barreiras acusticas, é ainda de referir
outro tipo de medida que foi implementada aquando da construcéo da via e que consiste no tipo da
camada de desgaste usado em toda a autoestrada — o Betume Modificado com Borracha (BMB). Este
tipo de pavimento permite obter, tipicamente, reducdes entre 3 e 6 dB(A) no ruido emitido pela
circulacdo rodoviaria em autoestradas, dependendo da solucdo aplicada e da situacéo inicial.
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7. ANTECEDENTES

7.1. INTRODUCAO

No ambito dos Mapas Estratégicos de Ruido (MER) para implementacdo da Diretiva Comunitaria
relativa a Avaliacdo e Gestdo do Ruido Ambiente foi desenvolvido em 2013 um MER da autoestrada
Al6. Esse estudo contemplou, entre outras coisas, 0 desenvolvimento de um modelo acustico
tridimensional num programa da especialidade (CadnaA, versao 3.7.231) necessario para a realizacao
de diversos calculos, nomeadamente de mapas de ruido. Esse modelo teve por base cartografia
digital produzida para o efeito e que continha os mais variados elementos planimétricos e altimétricos
(edificios, curvas de nivel, muros, barreiras acusticas, eixo de via bermas), complementada com a
realizacdo de trabalho de campo e dados de trafego fornecidos pelo cliente. Em paralelo foi realizada
uma campanha de validacdo do modelo com recurso a medigdes com duracdo minima de 48 horas,
em 3 pontos ao longo da via. Os resultados do MER mostram que em 6 resultados (3 para 0 Lden € 3
para o Ln) todos satisfaziam o requisito da Agéncia Portuguesa do Ambiente. A conclusdo deste
trabalho ocorreu em 2013 com a entrega das pecas escritas e desenhadas ao cliente, por parte da
empresa dBLab.

Posteriormente, em 2014, e tendo em conta os Planos de Acao Estratégicos (PAE), foi avaliada a
necessidade de implementar medidas de minimizacdo de ruido na A1l6, através da andlise de
situages de conflito existentes. Nesse estudo, também elaborado pelo dBLab, concluiu-se que
nenhuma das situacdes de conflito identificadas correspondia a existéncia de populacdo em sobre-
exposi¢do ao ruido e que, na envolvente desta autoestrada e apenas decorrente do ruido particular
que origina, ndo existia populacdo exposta acima dos limites regulamentares definidos no DL 9/2007.

7.2. RESULTADOS DOS MER — ATUALIZACAO

De seguida sdo apresentados os resultados obtidos apos a atualizacdo do MER. Esses resultados séo
expressos sob a forma de areas totais expostas as varias classes de ruido, assim como de populacao
exposta, por concelho.

No Quadro 7-1 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?), expostas a valores de Lden
superiores a 55, 65 e 75 dB(A), respetivamente, e com 0 nimero total estimado de habitacdes (em
centenas), e o nimero total estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas
zonas. No Quadro 7-2 apresentam-se os valores em unidades, como informacdo complementar.

Quadro 7-1 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de habitac8es e pessoas, em centenas, que vivem
nessas areas, incluindo as aglomeragées, como definido no DL 146/2006.

0,2
1,4 0 0
5,9 12 23
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Quadro 7-2 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de habita¢cGes e pessoas, em unidades, que vivem
nessas areas, incluindo as aglomerag¢8es, como definido no DL 146/2006.

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a A16
a Al6 (unidades) (CLICEGES)]

A16 Areatotal (km2)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

Os quadros de populagdo exposta (em centenas), sdo seguidamente aqui apresentados, mas em
conjunto com 0s mesmos quadros em unidades.

Quadro 7-3 — Populagédo exposta ao ruido da A16 no concelho de Cascais.

Cascais
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln<50 21
50<Ln=<55 3
55<Ln<60 0
60 <Ln<65 0
0
0

Cascais

Classes
dB(A)
55 < Lden < 60
60 < Lden < 65
65<Lden<70
70<Lden=<75
Lden > 75

N° Estimado de Pessoas (centenas)

65<Ln=<70

Ln>70

Cascais
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Ln=50
50<Ln=<55

Cascais
Classes
dB(A)
55 < Lden < 60
60 < Lden < 65
65<Lden<70
70<Lden=<75
Lden > 75

N° Estimado de Pessoas (unidades)

55<Ln <60

60 <Ln<65

65<Ln<70
Ln > 70
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Quadro 7-4 — Populagédo exposta ao ruido da A16 no concelho de Sintra.

Sintra Sintra

Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (EIERES)] dB(A) (centenas)

55 < Lden <60 45<Ln <50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65<Lden=<70 55<Ln<60

70<Lden=<75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=70
Ln>70

Sintra Sintra
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades) dB(A) (unidades)

55 < Lden <60 45<Ln<50
60 < Lden =65 50<Ln<s55
65 < Lden <70 55<Ln<60
70 < Lden <75 60 < Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70

Ln>70

Quadro 7-5 — Populacgéo exposta ao ruido da A16 no total dos concelhos.

TOTAL TOTAL

CIaSSes N° Estimado de Pessoas (centenas (CIaSSes
dB(A) ( ) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Ln <50

60 < Lden < 65 50<Ln<55

65<Lden=<70 55<Ln<60

70<Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

TOTAL TOTAL

Classes N° Estimado de P idad Classes
dB(A) stimado de Pessoas (unidades) dB(A)

55 < Lden <60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 < Ln <55

65<Lden=<70 55<Ln<60

70<Lden=<75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (unidades)

Nota: O numero total estimado de pessoas em centenas foi obtido adicionando os valores
correspondentes também em centenas, e 0 niumero total de pessoas em unidades adicionando os
correspondentes valores em unidades. Por esse motivo os valores em centenas e em unidades nem
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sempre coincidem nestes quadros totais, de acordo com o principio de arredondamento utilizado na
passagem de unidades: dividir por 100 e arredondar para cima quando a primeira casa decimal é igual
ou maior que 5 e para baixo nos restantes casos.
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8. DADOS DE BASE PARA OS PLANOS DE ACAO

Nos pontos que se seguem € apresentada uma abordagem geral aos métodos e técnicas utilizados na
elaboracao dos PA.

O modelo acustico tridimensional, devidamente parametrizado, que serviu de base para a elaboracgao
dos PA baseia-se no mesmo modelo do MER. Desta forma, os métodos de calculo e dados
meteoroldgicos utilizados ndo sofreram alteracdes.

Como ponto de partida para a identificacdo de situagBes que necessitavam de correcao e, portanto,
onde incidirdo os planos de agdo para reducéo de ruido, foram calculados os mapas de conflito (MC)
tendo por base os limites para zonas na proximidade de GIT (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)),
apresentando-se de seguida um exemplo de mapa de conflito para a A16.

Figura 8-1 — Exemplo de mapa de conflitos para o indicador Lden, que serviu de base para o PA da Al6.

8.1. METODOS DE CALCULO

O método de célculo para o ruido de trafico rodoviario, € o método nacional de célculo francés
“NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, mencionado no “Arréte du 5 mai 1995 relatif au
bruit des infrastructures routiéres, Journal officiel du 10 mai 1995, article 6”, e na la norma francesa
“XPS 31-133”. No que se refere a dados de entrada sobre a emissdo, estes documentos remetem
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para o “Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR
1980".

8.2. PROGRAMA DE MODELACAO E OPCOES DE CALCULO

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, verséo 3.7, com as op¢des BMP, BPL, XL, FLG, SET
e Calc (licenga para calculo em 20 computadores em simultaneo). O programa CadnaA cumpre todos
0s requisitos apresentados na Directiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos
de célculo utilizados, quer no que respeita a fungbes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de
calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populagdo exposta a intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada calma”, de calcular
todos os parametros necessarios (Lden, Ld, Le € Ln), de calcular “Mapas de Conflito”. Tem ainda
capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIGs, bem como de exportar dados
para formato HTML para facilidade de publicacdo de mapas de ruido numa pagina Web, para
informacéo publica.

Quadro 8-1 — Configuragdes de célculo principais utilizadas.

Configuracdes de célculo utilizadas
Software e verséo utilizada CadnaA v3.7
Méaximo raio de busca 1500 m
= Ordem de reflexdo 1
3 Erro méaximo definido para o célculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo NMPB-Routes-96
= G = 0,7 por defeito;
Absorcéo do solo G = 0 na estrada
Percentagem de condigbes favoraveis
o 0
'g diurno/entardecer/nocurno 50/75/100%
% Temperatura 15°C
9]
= Humidade relativa 70%
g o Malha de calculo 10x10m
% :g Tipo de malha de calculo (fixa/variavel) Fixa
= Altura ao solo 4 metros
% Distancia receptor-fachada 0,05 metros
@ § Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
c
S g Altura dos recetores de fachada 4 metros
=2 @
2 g Tipo de nivel de ruido atribuido ao edificio | ,,, .
v S . " Maximo
© 2 (méximo, médio)
(=]
w2 Reparticdo da populagdo de cada
% @ subseccgao estatistica pelos
z ] Modo de atribuicdo da populacao a edificios | edificios residenciais nela
S contidos proporcionalmente a
8 respetiva capacidade
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8.3. DADOS DE BASE CARTOGRAFICOS

A base cartografica sobre a qual se realizaram os planos de acdo foi a mesma que deu origem aos
mapas estratégicos de ruido, tendo sido fornecida pela Ascendi.

8.4. DADOS RELATIVOS A RUIDO AMBIENTAL

Em termos de ruido ambiental, as barreiras acusticas constituem um objeto de primeira importancia a
introduzir no modelo acustico. As barreiras foram implantadas de acordo com a cartografia fornecida.

Outro dado importante, do ponto de vista do ruido ambiental, diz respeito ao tipo camada de desgaste
existente ao longo de toda a A16 — o BMB — que reduz significativamente o ruido gerado pela
circulagéo de veiculos nesta autoestrada.

8.5. DADOS DE BASE METEOROLOGICOS

Na inexisténcia dos dados relativos aos pardmetros meteoroldégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendacao da APA relativa a adogcdo das seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condigcbes meteoroldgicas favoraveis a propaga¢édo do
ruido:

- Periodo diurno 50%
- Periodo entardecer 75%

- Periodo noturno 100%

8.6. DADOS DE BASE DAS FONTES DE RUIDO

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem Unica e exclusivamente no trafego rodoviario
que circula ao longo da Al6. Nao sao, portanto, consideradas outras fontes de ruido, como sejam o
trafego nas vias de acesso e de viadutos e ramais dos nés desta autoestrada.

Tendo em conta os requisitos do método de calculo NMPB-Routes-96, a Ascendi forneceu os
seguintes dados essenciais para a caracterizacao fisica e acustica (dados de emissdo) das vias em
questao:

- Caracteristicas do trafego para cada sublango e sentido de circulagcdo, em termos de trafego
meédio horéario anual de ligeiros e pesados ao longo do dia, tendo os mesmos sido convertidos
para TMH e percentagem de pesados nos trés periodos (diurno, entardecer e noturno), para
introducéo no modelo.
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Quadro 8-2 — Dados de trafego considerados para os sublangcos da A16.

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo noturno
ID Toponimia TMH % TMH % TMH %
(veic./n) pesados | (veic./h) | pesados | (veic./h) | pesados

FOO01 A5 - Alcabideche 1351,15 1,12 851,14 0,48 178,46 1,85
F002 Alcabideche - A5 1540,59 1,34 825,56 1,19 181,98 1,35
F003 Alcabideche - AKI 1227,96 1,56 773,54 0,63 163,04 2,22
FOo4 AKI - Alcabideche 1379,99 1,81 749,02 1,67 173,60 1,65
FO05 AKI - Centro comercial 1176,35 1,80 785,33 1,55 191,79 4,25
FO06 Centro comercial - AKI 1336,36 1,11 735,44 1,29 166,54 1,10
FO07 Centro comercial - Alcoitdo 1029,98 0,90 591,90 0,31 121,92 1,40
F0O08 Alcoitéo - Centro comercial 929,39 1,40 631,36 0,69 173,45 0,82
FO09 Alcoitdo - Linhd 1384,31 1,29 760,22 0,64 182,41 1,97
FO10 Linh¢ - Alcoitdo 1384,82 1,34 836,68 0,46 259,66 0,81
FO11 Linh6 - Ranholas 582,49 1,64 238,00 0,62 66,46 0,48
F012 Ranholas - Linho 489,52 1,59 241,18 0,55 48,20 1,03
FO13 Ranholas - Sintra 1391,65 2,87 707,63 1,40 227,92 3,48
FO14 Sintra - Ranholas 1532,76 2,91 1027,90 0,86 273,50 2,31
FO015 Sintral - Lourel 1489,74 6,51 726,69 5,49 215,03 8,40
FO16 Lourel - Sintra 1525,11 4,05 878,01 1,52 225,46 3,30
FO17 Lourel - Sacotes 338,32 3,44 164,32 1,31 29,83 2,85
FOo18 Sacotes - Lourel 501,00 3,05 162,72 1,33 45,61 2,04
FO019 Sacotes - Telhal 404,88 3,11 131,43 1,24 36,38 1,46
F020 Telhal - Sacotes 309,13 3,34 155,37 1,27 28,31 2,50
F021 Telhal - Mira Sintra 436,94 3,35 257,06 1,88 57,61 5,16
F022 Mira Sintra - Telhal 492,49 3,21 256,97 2,05 63,45 2,40
F023 Mira Sintra - Cacém 523,80 3,24 298,46 1,26 59,71 2,74
F024 Cacém - Mira Sintra 728,57 2,95 231,69 1,50 65,59 2,88
F025 Cacém - ldanha 506,56 4,66 309,27 3,65 88,69 9,99
F026 Idanha - Cacém 727,55 2,65 212,65 3,00 62,34 3,51
F027 Idanha - CREL 601,07 2,77 196,56 1,53 52,03 1,85
F028 CREL - Idanha 448,38 3,03 233,65 1,20 42,64 2,51

8.7. DADOS SOBRE POPULACAO E USO DO SOLO

Os dados de populagéo e uso do solo adotados para a determinacdo de populacéo exposta ho ambito
da elaboracédo destes Planos de Acdo foram os usados também para os MER, quer ao nivel da
populacdo existente por subsecgéo estatistica (CENSOS 2011), quer ao nivel do uso atribuido aos

edificios.
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8.8. CAMADA DE DESGASTE

Os dados relativos a camada de desgaste existente para 0 ano de 2016. O facto de a A16 ter uma
camada de desgaste em BMB ao longo de toda a via permite um cenario acustico melhorado.

8.9. BARREIRAS ACUSTICAS

No que respeita as barreiras acusticas, e de acordo com as informac8es disponibilizadas pela
Ascendi, encontram-se ja implementadas todas as barreiras previstas e propostas no ambito de
estudos anteriores.

As medidas de minimizacdo a propor no ambito do Plano de A¢&o estdo devidamente identificadas e
localizadas em planta no Anexo |l deste estudo e sédo objeto de capitulo préprio neste relatério.
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9. MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE ACAO

9.1. METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE LONGO PRAZO

Os dados de base para a elaboragdo do PA reportam, tal como no MER, ao ano de 2016. A partir
desta base, foram entdo estudadas as medidas adicionais a propor no ambito do PA para a A16 para
as situacdes de conflito previamente identificadas.

Com base nos resultados obtidos na mais recente atualizacdo do MER, foi identificada apenas uma
situacdo de conflito, ou seja, apenas se identificou um recetor em zonas com ultrapassagem dos
limites legais para a classificagdo de Zona na Proximidade de GIT. Esta situacdo é apresentada na
imagem gue se segue.

Figura 9-1 — Situacao de conflito identificada, aproximadamente no pK 2+160.

A partir da base do MER atualizado, e tendo em conta a situacdo de conflito identificada, foram
estudadas as medidas adicionais a propor no &mbito do PA para a autoestrada em estudo.

As medidas de minimizacdo do ruido aplicadas para a A16 consistiram no prolongamento de uma
barreira acustica existente.

Para efeito do dimensionamento de medidas e tendo em conta a classificacdo aclstica dos
municipios que esta GIT atravessa, os limites regulamentares a cumprir sdo de 65 dB(A) para 0 Lden €
55 dB(A) para o Ln.
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9.2. BARREIRAS ACUSTICAS PROPOSTAS

Para resolver a situacao de conflito anteriormente assinalada foi implantado, no modelo acustico, um
prolongamento a barreira  acuUstica ja existente (barreira com a identificacdo
GL.LSB.A16.002+054.BME.C.SL), de modo a que a mesma proteja o recetor sensivel em questao.

Sentido: AKI - Centro comercial
Extensao linear: 16 m

Altura: 4,25 m

pKi: 2+128

pKf: 2+144

Tipo: Absorvente

GL.LSB.A16.002+054.BME.C.SL

s . @

Figura 9-2 — Identificag@o da barreira nova proposta (BAO1LN).

Propde-se que a BAOLN seja uma barreira do tipo absorvente com uma altura de 4,25 m e uma
extensdo de 16 m.

9.3. LOCALIZACAO DAS MEDIDAS

No Anexo Il é possivel identificar a medida proposta no ambito do presente estudo.
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10. RESULTADOS ESTIMADOS DO PLANO DE ACAO

Para estimar os resultados da implementacdo das medidas previstas neste Plano de Acéo, foi
elaborado um modelo final onde constam apenas as medidas que se prop8e sejam implantadas no
horizonte de 5 anos a que o PA diz respeito. A partir deste modelo final, foram calculados novos
mapas de ruido, a populacédo e edificios/fogos habitacionais expostos e as areas expostas as varias
classes de ruido, de acordo com as tabelas que se apresentam de seguida.

10.1.RESULTADOS DE POPULACAO/ FOGOS E AREAS EXPOSTOS NA A16

Nos quadros que seguem apresentam-se os resultados obtidos para a A16 em termos de populacéo
exposta por classes de ruido, de acordo com as indicagdes do DL 146/2006. Além destes quadros,
apresentam-se ainda os resultados obtidos no que respeita a area total exposta as varias classes de
ruido, assim como informacao acerca do nimero de habitacdes e fogos expostos a esses niveis.

Quadro 10-1 — Populagédo exposta ao ruido da A16 no concelho de Cascais.

Cascais
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

Cascais
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (HICHES)

55 < Lden =60 15 45<Ln <50 21
60 < Lden = 65 1 50<Lns55 3
65<Ldens70 0 55<Ln <60 0
70<Lden=s75 0 60 <Ln <65 0
Lden > 75 0 65<Ln=70 0
Ln>70 0

Cascais Cascais
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades) dB(A) ((RIGEGES)]

55 < Lden <60 45<Ln <50
60 < Lden £65 50<Ln<55

65<Ldens<70 0 55<Ln <60

70 <Lden <75 60<Ln<65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70
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Classes
dB(A)
55 < Lden <60
60 < Lden < 65
65<Lden <70
70<Lden <75
Lden > 75

Classes
dB(A)
55 < Lden <60
60 < Lden =65
65<Lden <70
70 < Lden <75
Lden > 75

Classes
dB(A)
55 < Lden <60
60 < Lden < 65
65 < Lden <70
70 < Lden =75
Lden > 75

Classes
dB(A)
55 < Lden <60
60 < Lden < 65
65<Lden <70
70 < Lden <75
Lden > 75

Sintra

N° Estimado de Pessoas
(centenas)

Sintra

N° Estimado de Pessoas
(unidades)

TOTAL
N° Estimado de Pessoas
(LINEHES)]

TOTAL
N° Estimado de Pessoas
(unidades)

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50<Lns55
55<Ln<60
60 <Ln <65
65<Ln=<70
Ln>70

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50 <Ln <55
55<Ln <60
60 <Ln<65
65<Ln=<70
Ln>70

Classes
dB(A)
45<Ln <50
50 <Ln <55
55<Ln <60
60<Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

Classes
dB(A)
45<Ln <50
50 <Ln <55
55<Ln <60
60<Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

Quadro 10-2 — Populagédo exposta ao ruido da A16 no concelho de Sintra.

Sintra
N° Estimado de Pessoas
(LINCHES)]

Sintra

N° Estimado de Pessoas
(IGEGES))

Quadro 10-3 — Populagédo exposta ao ruido da A16 no total dos concelhos.

TOTAL
N° Estimado de Pessoas
(LINEHES)]

TOTAL
N° Estimado de Pessoas
(unidades)
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No Quadro 10-4 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?) expostas a valores de Lden
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o numero total estimado de fogos habitacionais (em
centenas) e 0 numero total estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas
zonas. No Quadro 10-5 apresentam-se os valores em unidades, como informacdo complementar.

Quadro 10-4 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas, em centenas,
gue vivem nessas areas.

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a A16
a Al6 (centenas) (centenas)

A16 Areatotal (km2)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

Quadro 10-5 - Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas, em unidades,
gue vivem nessas areas.

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a A16

g Arsaiiatel (e 4 A16 (unidades) (unidades)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

Nota: O numero total estimado de pessoas em centenas foi obtido adicionando os valores
correspondentes também em centenas, € 0 nimero total de pessoas em unidades adicionando os
correspondentes valores em unidades. Por esse motivo os valores em centenas e em unidades
poderdo nem sempre coincidir nestes quadros totais, de acordo com o principio de arredondamento
utilizado na passagem de unidades para centenas utilizado por concelho: dividir por 100 e arredondar
para cima quando a primeira casa decimal é igual ou maior que 5 e para baixo nos restantes casos.

10.2. ANALISE COMPARATIVA DA REDUCAO FACE AO MER

Uma vez que no MER apenas foi identificada uma situacdo de conflito, situacdo essa que foi agora
corrigida com o prolongamento de uma barreira acustica, a diferen¢a de valores de popula¢édo exposta
apenas se verifica na migragdo das 4 pessoas que estavam expostas a niveis de Ln entre os 55 dB(A)
e 0s 60 dB(A), para a classe anterior, 50 < L, < 55 dB(A). Esta diferenga origina um valor negativo (-
1%), que indica que aumentou o nimero de populacdo exposta a essa classe de ruido. Esta situagdo
€ justificavel: uma vez que se trata da classe de ruido mais baixa, indica que a populacdo exposta a
niveis superiores passou a estar exposta a esta classe de ruido inferior, pelo que é uma alteracéo
positiva.
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Quadro 10-6 — Redugéao da populagao exposta face a mais recente atualizagdo do MER, para o total dos
concelhos abrangidos pela A16.

TOTAL
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER PA % Reducdo MER-PA

Classes Classes
Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden < 60 45<Ln=<50

60 < Lden = 65 50 <Ln=<55

65 < Lden =70 55<Ln <60

70 < Lden =75 60 < Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Quadro 10-7: Reducéo de areas, fogos e populagéo total exposta ao ruido da A16, incluindo Lisboa

Classes Reducéo de % Reducéo N.° estimado de fogos habitacionais % Redugdo N.° estimado de pessoas % Reducgdo
area total (km2?) (areas) expostos (unidades) (fogos) expostas a A16 (unidades) ~ (pessoas)
Lden > 75 0,0 0% 0 0% 0 0%
Lden > 65 0,0 0% 0 0% 0 0%
Lden > 55 0,0 0% 0 0% 0 0%
Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

17 0030 _DBW 01582 17-PA 2017-12-05 39




‘ v @
Plano de Acao Estratégico de Reducédo de Ruido da A16 M‘M@wove -'

11. MONITORIZACAO E CONTROLE DO PLANO

Apoés a aprovagdo da medida a implementar, por parte da concessionaria Ascendi, serd necessario
controlar a implementacédo dessa medida e monitorizar a sua eficacia, de modo a garantir que esta a
ser corretamente implementada e que os seus resultados estdo de acordo com o esperado,
permitindo ainda introduzir correcdes e ajustes ao planeado, quando necessario.

Propde-se que seja incluido um ponto de monitorizagdo especifico para monitorizar o efeito da medida
prevista neste Plano de Acdo. Independentemente de apenas se ter verificado uma situacdo de
conflito, propbe-se também a realizagdo de um Plano de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro, de modo
a garantir que as condicdes verificadas atualmente se mantém, permitindo afirmar que também o
cumprimento legal se mantém. O plano deve prever que sejam monitorizados 0s niveis sonoros
incidentes nos recetores sensiveis, sempre que se verifiqgue uma flutuacéo significativa nos volumes
de trafego circulante num determinado sublango.

Devera ainda ser também garantida a manuten¢édo das medidas de reducdo de ruido ao nivel dos
obstaculos a propagac¢éo sonora — barreiras acusticas — de modo a que estas se mantenham sempre
em condi¢des de garantir a sua maxima eficécia.
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12. CONSULTA PUBLICA

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, os planos de agdo sdo sujeitos a consulta publica antes da
aprovagao dos mesmos.

Este processo inicia-se com a publicagdo de um antncio em 6rgdos de comunicacao social, no qual
devem constar o calendario em que decorre a consulta, os locais onde o projeto de plano pode ser
consultado e a forma de participacéo dos interessados. O periodo de consulta publica ndo podera ser
inferior a 30 dias, cabendo as entidades competentes decidir, em funcdo da complexidade do plano, a
duracdo do mesmo. Findo o periodo de consulta piblica, a entidade responséavel elabora a versao
final do plano, tendo em consideracéo os resultados da participacdo publica.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
17 _0030_DBW 01582 17-PA 2017-12-05 41



‘ v @
Plano de Acao Estratégico de Reducédo de Ruido da A16 ¢BWG Ve -l

13. CONCLUSOES

Neste relatério foi apresentado o Plano de Agédo Estratégico de Reducao de Ruido, de acordo com o
definido no Decreto-lei n.° 146/2006, para a autoestrada da concessao da Ascendi da Grande Lisboa,
a Alé6.

O Plano de Acdo foi elaborado com base na atualizacdo do Mapa Estratégico de Ruido, também
objeto de estudo e analise ao longo deste relatério e em conformidade com o estipulado na legislagao
aplicavel e as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Da andlise dos resultados concluiu-se que a Al6 ndo apresenta, na sua envolvente, um elevado
numero de fogos e populacéo expostos a niveis de ruido elevados provocados por esta GIT. Tal facto
deve-se, ndo s6 aos volumes de trafego, inferiores a 25 000 veiculos por dia em praticamente todos
os sublancos, mas também a existéncia de barreiras acusticas estrategicamente colocadas, bem
como a existéncia de camadas de desgaste acusticamente favordveis no que respeita a baixa
emissdo de ruido — toda a autoestrada apresenta como camada de desgaste o Betdo Betuminoso
Modificado com Borracha.

A Al6 apresenta em grande parte do seu tracado, nomeadamente na passagem em zonas mais
urbanizadas e com maior volume de trafego, um limite de velocidade de 100 km/h. Fora das zonas
urbanas existem alguns trogcos com limite 120 Km/h, que ndo afetam recetores sensiveis na
envolvente. Estes limites de velocidade, conjugados com as carateristicas acUsticas da camada de
desgaste e do proprio tracado (afastando-se onde possivel de zonas residenciais e com muitos tro¢os
em ligeira escavagdo), bem como ainda as barreiras acusticas ja implantadas, justificam o facto de,
praticamente, ndo se identificarem situagcdes de conflito, ou seja, de ultrapassagem dos valores
regulamentares, junto a recetores sensiveis

Nao obstante, o efeito de reducao de ruido das medidas j& instaladas € claramente observado nos
mapas de niveis sonoros. A este titulo, destacam-se as barreiras acusticas que limitam
consideravelmente a expansdo das is6fonas de valor mais elevado, na proximidade de recetores
sensiveis.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro € o planeamento e ordenamento do territério ao nivel municipal,
evitando o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada sensibilidade acustica nas
imediacBes desta autoestrada. Os MER apresentados poder&o ter um papel importante nesse aspeto
ja que, ao exibirem informacao relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor
das infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboracdo dos seus planos e ao nivel
dos licenciamentos. E de referir ainda que, no ambito do DL 9/2007, todos estes municipios tém
também de elaborar os seus mapas de ruido. Esses mapas a escala municipal ndo apresentam o
nivel de exigéncia de um MER mas permitem obter informacéo essencial e de uso obrigatério em
sede de revisdo de PDM, bem como os sequentes Planos de Reducdo de Ruido municipais.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
17_0030_DBW_01582_17-PA 2017-12-05 42



Plano de Acao Estratégico de Reducédo de Ruido da A16

dBwave.i

Elaborado por:

Jorge Preto

e bty

Técnico Superior

Verificado e aprovado por:

Luis Conde Santos

=

- { s
l/,

Diretor Técnico

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

17 0030 DBW 01582 17-PA

2017-12-05

43




‘ v @
Plano de Acao Estratégico de Reducédo de Ruido da A16 Wﬁwove -l

14. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. A Comparison of Different Techniques for the Calculation of Noise Maps of Cities, International
Congress and Exhibition in Noise Control Engineering, Wolfgang Probst, Bernd Huber, 2001.

2. Directiva Comunitaria 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a Avaliacao
e Gestéo do Ruido Ambiente, de 25 de Junho de 2002.

3. Guide du Bruit des Transports Terrestres - Prévision des niveaux sonores”, CETUR, 1980.

4. Implementation of the EU-directive on Environmental Noise Requirements for Calculation
Software and Handling with CadnaA, Wolfgang Probst, 2003.

5. Integration of Area Noise Control into Programs into a Citywide Noise Control Strategy,
Institute of Acoustics — Proceedings, Vol. 23, Pt 5, Wolfgang Probst, Bernd Huber, 2001.

6. NP ISO 1996-1 (2011) — Acustica, Descri¢cdo, medicao e avaliagao do ruido ambiente, Parte 1:
Grandezas fundamentais e métodos de avaliacéo, IPQ, Fevereiro 2011.

7. NP ISO 1996-2 (2011) — Acustica, Descri¢cdo, medicao e avaliagao do ruido ambiente, Parte 2:
Determinacao dos niveis de presséo sonora do ruido ambiente, IPQ, Fevereiro 2011.

8. Norme XP S31-133(2001) — Bruit des infrastructures de transports terrestre. Calcul de
|"atténuation du son lors de sa propagation en milieu extérieur incluant les effets
météorologiques.

9. NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), publicado no "Arrété du 5 Mai. 1995 relatif
au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 MAI 1995, article 6".

10. Directrizes para a Elaborac¢éo de Mapas de Ruido, versédo 3, APA, Dezembro 2011.

11. Projecto-Piloto de Demonstracéo de Mapas de Ruido — Escalas Municipal e Urbana, Instituto
do Ambiente, Ramos Pinto, F., Guedes, M. & Leite, M. J., 2004.

12. Regulamento Geral do Ruido — Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro.

13. Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios — Decreto-Lei n° 96/2008 de 9 de Junho.

14. “Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Ac¢éo nas Auto-Estradas Portuguesas”. Margarida
Braga, Jorge R. Preto, Christine A. Matias, Luis Conde Santos. TECNIACUSTICA 2011, 42°

Congreso Esparfol de Acustica, Encuentro Ibérico de Acustica, European Symposium on
Environmental Acoustics and nn Buildings Acoustically Sustainable, Caceres, Outubro 2011.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
17_0030_DBW_01582_17-PA 2017-12-05 44



‘ v @
Plano de Acao Estratégico de Reducédo de Ruido da A16 W@WGVQ .l

ANEXOS

Anexo | — Plano de Acé&o (1:10 000)

Anexo Il — Identificacdo de medidas de minimizac&o de ruido
propostas (1:10 000)

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
17_0030 DBW_01582_17-PA 2017-12-05 45



